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Abertura da Exibição Internacional da 

Pesca, 1883Thomas H. Huxley

‘’I believe then that the cod fishery, the herring fishery, pilchard fishery,

the mackerel fishery, and probably all the great sea fisheries are

inexhaustible: that is to say that nothing we do seriously affects the

numbers of fish. And any attempt to regulate these fisheries seems

consequently, from the nature of the case to be useless.’’

Foto: Wikimedia.org
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Garret Hardin

• Conflito entre necessidades individuais

e o bem comum de uma sociedade

(e.g., recursos pesqueiros)

• Se um recurso tem livre acesso, tende-

se a sobre explrar o recurso

Foto: mathbench.umd.edu
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‘’Contar peixes é como contar

árvores – exceto que são invisíveis

e estão em constante movimento’’

John ShepherdComo contamos peixes? | Conceitos básicos

Censo

Amostra

(Pesquisa eleitoral)

(IBGE)

Foto: royalsociety.org/people/john-shepherd-12265/?commitee=/about-us/committees/climate-change-working-party-208/
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DADOS INDEPENDENTS DA PESCA

Como contamos peixes? | Tipos de dados
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Imagem: Acervo pessoal

Imagem: nature.com/articles/d41586-020-03625-2

Imagem: commons.wikimedia.org/wiki/File:RV_Dana_-_Ystad-2016.jpg

Imagem: santosshiplovers.blogspot.com/2011/01/navios-do-dia-
23012011.html

DADOS DEPENDENTS DA PESCA
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DADOS INDEPENDENTES DA PESCA

• Desenho amostral: 

Sistemático e/ou aleatóriamente estratificado

• Arte de pesca: 

Padronizada

• Esforço pesqueiro: 

Padronizado

• Cobertura especial: 

Extensa

• Cobertura temporal: 

Restrita

• Custo: 

Alto ($$$)
Estações de amostragem

Como contamos peixes? | Tipos de dados
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Amostragem preferencial!

• Desenho amostral: 

Não há

• Arte de pesca: 

Diversificada

• Esforço pesqueiro: 

Variado

• Cobertura especial: 

Restrita (agregada)

• Cobertura temporal: 

Extensa

• Custo: 

Baixo ($)
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Estações de amostragem

DADOS DEPENDENTES DA PESCA
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• Desenho amostral: 

Não há

• Arte de pesca: 

Diversificada

• Esforço pesqueiro: 

Variado

• Cobertura especial: 

Restrita (agregada)

• Cobertura temporal: 

Extensa

• Custo: 

Baixo ($)
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Pesca de arrasto Pesca de arrasto

Pesca de cerco Pesca de vara

Pesca de draga Pesca de emalhe

Pesca de espinhel Pesca de covo

Imagens: www.msc.org

DADOS DEPENDENTES DA PESCA
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• Desenho amostral: 

Não há

• Arte de pesca: 

Diversificada

• Esforço pesqueiro: 

Variado

• Cobertura especial: 

Restrita (agregada)

• Cobertura temporal: 

Extensa

• Custo: 

Baixo ($)
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Imagem: http://www.fao.org/3/w5448p/W5448P11.htm

Imagem: King, 2007

Seletividade

DADOS DEPENDENTES DA PESCA
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Captura
Cruzeiros (IBTS)

Comerciais

Como contamos peixes? | Tipos de dados
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Exemplos da pesca de arrasto do bacalhau na região do Kattegat & Báltico ocidental (Rufener, 2020)
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Abundância

C
P

U
E

𝑪 = 𝒒𝑵𝑬𝜷

Cruzeiro
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𝑪 = 𝑪𝒂𝒑𝒕𝒖𝒓𝒂
𝒒 = 𝑪𝒂𝒑𝒕𝒖𝒓𝒂𝒃𝒊𝒍𝒊𝒅𝒂𝒅𝒆

𝑵 = 𝑵𝒐. 𝒊𝒏𝒅.
𝑬 = 𝑬𝒔𝒇𝒐𝒓ç𝒐

CPUE = Captura por unidade de esforço

𝐂𝟏

𝐂𝟐

𝐍𝟏𝐍𝟐

𝐭𝟏

𝐭𝟐

∆𝑪 ∝ ∆𝑵
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Hiperstabilidade

Abundância

C
P

U
E (𝜷 < 𝟏)

𝑪 = 𝒒𝑵𝑬𝜷
Comercial
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CPUE = Captura por unidade de esforço

𝑪 = 𝑪𝒂𝒑𝒕𝒖𝒓𝒂
𝒒 = 𝑪𝒂𝒑𝒕𝒖𝒓𝒂𝒃𝒊𝒍𝒊𝒅𝒂𝒅𝒆

𝑵 = 𝑵𝒐. 𝒊𝒏𝒅.
𝑬 = 𝑬𝒔𝒇𝒐𝒓ç𝒐

𝐂𝟏
𝐂𝟐

𝐍𝟏𝐍𝟐

𝐭𝟏
𝐭𝟐

∆𝑪 ∝ ∆𝑵X
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Falácia do Seaspiracy

Todos os recursos pesqueiros

irão colapsar até 2048
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O dilema de Pauly-Hilborn

Pauly Hilborn

Imagem: sustainablefisheries-
uw.org/staff/

Imagem: europe.oceana.org/en/about-
oceana/people-partners/board-
directors/dr-daniel-pauly
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Survey Integrated
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Como contamos peixes? | Dados biológicos
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Imagem: acervo pessoal | DOL-UFRN

• Havendo a captura, o que se faz com as amostras (peixes)?

Imagem: Cortesia Felipe O. Torquato
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• Pesagem

Imagem: shutterstock.com

Imagem: Cortesia José Garcia Jr.
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• Comprimento

Imagem: King (2007)

Imagem: riptidefish.com/dungeness-crab-in-westport-washington/Imagem: King (2007)

Imagem: Cortesia José Garcia Jr.
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• Idade

Imagem: Moraes et al. (2018) |Frontiers for young minds
Imagem: fisheries.noaa.gov

Imagem: offthescaleangling.ie
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• Sexagem e estágio maturacional

Imagem: Oliveira et al. (2015) |Brazilian Journal of Biology

Imagem: Acervo pessoal

Imagem: Acervo pessoal
a b

c d

Imagem: Cortesia Felipe O. Torquato 
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• Conteúdo estomacal

Imagem: fishpathogens.net

Imagem: twitter.com/beardiddley/
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Por que manejamos peixes?
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A final, por que e como manejamos os recursos
pesqueiros?
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Imagem: population.un.org/wpp/

97 milhões de 
toneladas
(recorde!) 

Fonte: FAO (2020)
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Segurança alimentar!

• 3.3 bilhões de pessoas dependem dos
recursos pesqueiros para consumo
alimentar

• 38 milhões de pessoes tem empregos
direto na industria pesqueira

Fonte: FAO (2020)

Taxa de consumo de peixe (3.1%) > taxa de crescimento populacional (1.6%)

Consumo per capita

1961 2018

9 Kg 20.5 Kg

31|45



Por que manejamos peixes?

23 Set. 2021   |   SABMAR macrufener@gmail.com 32|45



Por que manejamos peixes?
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9 Kg

4.6 Kg

Fonte: FAO & OurWoldinData

E no Brasil?
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Por que manejamos peixes?
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Fonte: FAO (2020)

• ~66% estão dentro de

limites sustentáveis de

exploração

• ~34% são pescados de

forma insustentável
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Expõe de forma errônea que

não há pesca sustentável

Falácia do Seaspiracy

MSY = Maximum Sustainable Yield 

(Rendimento Máximo Sustentátvel) 
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Biomassa

Captura

Pressão

pesqueira

Fonte: FAO (2020)
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Por que manejamos peixes?
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Como manejamos peixes?
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Visão

holística
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Como manejamos peixes?

Processos biológicos
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*MSY = Maximum Sustainable Yield (Rendimento Máximo Sustentátvel) 

• Manejo a nível de estoque (SSFM)
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• Manejo a nível de ecossistema (comunidade de peixes)

- Marine Spatial Planning

- Coastal management
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Como manejamos peixes?

Recursos pesqueiros

Sociedade Economia

Tempo

& 

Espaço
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Take home message:
‘’Manejar as pescarias é 

manejar as pessoas’’

Hilborn, 2007
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Obrigada!
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Slides disponíveis em



Leituras complementares…
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